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Introduccién

La era digital que acaba de comenzar ha abierto todo un abanico de nuevas formas de
gestion, divulgacién, conservacion, etc., de nuestras colecciones de imagenes fotograficas.
Esta transformacién se ha producido en los ultimos afos impulsada por la necesidad de
adaptacion, de forma un tanto rapida y acelerada, a las nuevos instrumentos digitales.

Las grandes empresas de tecnologia punta comenzaron, a mitad de los ‘90 del siglo
pasado, una trepidante carrera por el cambio de la sociedad analdgica y mecanica, en una
sociedad codificada en unos y ceros. Todos los ambitos sociales, inspirados por lo que se
ha llamado “nuevas tecnologias” se han apresurado a subirse a ese tren en marcha que se
llama mundo digital, impulsado por la locomotora de la comunicacién en red.

Actualmente disfrutamos, en nuestras casas y puestos de trabajo, de una gran
ventana abierta a todo el conocimiento, al que podemos acceder de forma independiente y
personal. Esta nueva forma de comunicacién, que parece casi un milagro —como lo fue en
su momento la radio o la television-, se fundamenta en el simple hecho de poder
sistematizar el amplio universo humano en un cédigo binario facilmente interpretable por las
maquinas.

De esta manera, se ha conseguido transformar nuestro complejo mundo, lleno de
matices, en un sistema comprensible por dispositivos de todo tipo. En esta situacion, todos
los aspectos de nuestra vida se han visto forzados a seguir el rumbo del cambio tecnolégico.
Como no podia ser menos, el mundo de la cultura y, concretamente, el de los archivos y
museos, ha tenido que evolucionar para evitar quedarse atrds y tener que remar contra
corriente.

Los remos que han ido impulsando la adecuacion de nuestros archivos y museos a la
nueva realidad, se fundamentan en dos aspectos principales:

19) La codificacion de todos los elementos de informacién creados en los sistemas
analdgicos —la nueva informacion se crea ya codificada-.

2°) La adaptacién de las estructuras intelectuales de organizacién, control, y gestion, a
los nuevos usos -por ejemplo, traduciendo nuestras descripciones de objetos fotograficos en
modelos de metadatos para facilitar su acceso via Internet-.

Con el paso del tiempo se ha podido constatar que este esfuerzo para subirnos al tren
de los nuevos usos de la informacién, no resulta tan sencillo. La puesta en marcha de
proyectos de digitalizacién se ha visto afectada de forma directa por la inestabilidad que
produce la fulminante evolucion de las tecnologias.

Durante los primeros afos de asentamiento y evolucion del mundo digital hemos
tenido que observar, y aprender de los errores. Con la experiencia adquirida, se esta
trabajando, desde mudltiples instituciones internacionales, para desarrollar métodos que
faciliten la constante adaptacion que requieren los proyectos de digitalizacion.

Por esta razdn, para poder obtener un adecuado rendimiento de los esfuerzos que
requiere la evolucion hacia la conversion digital de nuestras colecciones de fotografia, se
esta fomentando la creacion de ciertos modelos de control de calidad, aplicables a las
distintas facetas que afectan este tipo de proyectos.



Un ejemplo muy interesante de todo esto lo encontramos en VADS (Visual Arts Data
Service)'. Este servicio tiene, entre sus multiples apartados uno que se llama “Guides for
Good Practice”, en el que encontramos toda una serie de recomendaciones para poder
realizar proyectos de conversion digital de colecciones de fotografia.

Dentro de esta guia practica, podemos hallar informacion acerca de la gestion, la
preservacion, la difusién, la organizacién, la digitalizacion, etc. No obstante, lo mas
interesante de todo, es que, ademas de funcionar como una guia de recomendaciones -
porque es imposible crear normativas dentro de un &dmbito tan heterogéneo como es el
campo de las artes visuales-, actia como un estamento dedicado a garantizar unos minimos
niveles de calidad en la elaboracion y ejecucién de proyectos de digitalizacién de imagenes.
Asi, si una institucion en el Reino Unido quiere obtener fondos publicos para la realizacién
de un proyecto de conversion digital, debe, como minimo, trabajar aplicando dichas
recomendaciones en la planificacion del proyecto. Con este tipo de medidas, se intenta que
las necesidades concretas de los originales y de la institucion, se conjuguen junto con las
propias del proyecto de digitalizacion, haciéndolo flexible y adaptable a los cambios en la
tecnologia y en los usos.

La flexibilidad es uno de los conceptos mas importantes para evitar la obsolescencia
prematura de los proyectos de conversion digital. La recopilacion de datos durante la puesta
en marcha del proyecto es una de las herramientas que nos ayuda a conseguir dicha
flexibilidad. Los datos recopilados, normalmente, se obtienen a través del empleo de
sistemas de control de calidad sobre las distintas facetas del proyecto. Por ejemplo,
revisando y comprobando nuestro método de descripcidn, tanto para la gestién interna del
fondo, como para la confirmacion de la eficacia de los sistemas de recuperaciéon de
informacion por parte de los usuarios. O, como en el caso que nos ocupa, tomando datos de
la realidad del sistema de captura digital empleado para la codificacion de nuestros
originales a través de los sistemas de control de calidad.

Es importante recordar, que la planificacion también debe trabajarse bajo un cierto
grado de flexibilidad. Sobre todo, teniendo en cuenta que el mundo digital es un mundo vivo
en constante cambio. Por lo tanto, una buena solucién podria ser la creacion, desde el
primer momento, de herramientas capaces de facilitarnos la constante readaptacion.

Estas herramientas pasan por lo dicho anteriormente. Si somos capaces de tomar
datos relevantes sobre las distintas fases necesarias para la gestion de nuestros fondos en
el mundo digital, podremos evitar tener que empezar de cero cuando nuestro sistema no
pueda seguir la estela de las nuevas tecnologias.

Asi pues, la planificacion, la recopilacion de datos y el empleo de métodos de control
de calidad de los trabajos realizados sobre nuestro fondo, son los aspectos que nos pueden
ayudar a remar eficazmente en la nueva corriente de la era digital.

Nuevos métodos de trabajo

La transformacién de la informacion contenida en las imagenes fotograficas en un
codigo binario, forma parte de toda una estructura de trabajo que tiene como objetivos: la
preservacion de los originales, la organizacién para la gestion del fondo —con una doble
direccion interna-externa-, y la divulgacion del contenido y de los originales.

La puesta en marcha de esta estructura de trabajo necesita la prevision de una serie
de acciones que podrian organizarse de la siguiente manera:
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Acciones sobre los originales.




Acciones sobre la gestibn documental.
Acciones sobre la conversion digital.
Acciones sobre las estrategias de divulgacion.
Acciones sobre los métodos de preservacion.
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En el caso que nos ocupa, vamos a centrarnos en lo que se viene a denominar
conversion digital®. La experiencia adquirida en el mundo de la captura digital, nos ha hecho
familiarizarnos con un nuevo Iéxico y toda una serie parametros de actuacién, relacionados
con los métodos de codificacién digital de la informacion contenida en nuestros originales
fotogréaficos. Sin embargo, la evolucién técnica sigue su marcha incesante, y ahora que
comenzamos a entender los métodos de trabajo, nos encontramos con la posibilidad de
desarrollar mejores resultados introduciendo en nuestra cadena de acciones algunas de las
nuevas pautas de trabajo.

Hasta hace poco, los métodos que utilizdbamos para comprobar la calidad de nuestras
imagenes escaneadas se fundamentaban, exclusivamente, en la observacién empirica de
los resultados mediante la comparacion visual de las imagenes en nuestros monitores, o en
las copias impresas de esas imégenes convertidas en ficheros digitales. Los sistemas de
control de calidad eran caros y dificiles de aplicar; su uso estaba restringido a las grandes
industrias y a ciertas universidades extranjeras. No obstante, el continuo desarrollo de
programas informaticos, ha ido produciendo una serie de herramientas capaces de realizar
mediciones de valores que muestran la verdadera calidad de las imagenes codificadas
mediante los equipos que pueda haber en cualquier institucién. Uno de ellos es el Imatesf,
que resulta asequible econémicamente, a la par que preciso y sencillo en el manejo —
profundizaremos en él mas adelante-.

De esta manera, actualmente la conversion digital puede articularse en las siguientes
acciones:

1.Preparacién del espacio de trabajo para evitar danos a los originales durante la
conversion digital.

2.Realizacién de pruebas de calidad con respecto al tipo de original a escanear.

3.Ajuste de los métodos de conversién digital para la obtencién de la maxima calidad
de la reproduccién.

4. Delimitacion de las necesidades de resolucidn maxima con respecto a la resolucién
de maxima calidad que nuestro sistema de codificacién nos aporta.

5.Comprobacion del sistema de edicidn con respecto a la eficacia entre los ajustes de
imagen y el tiempo empleado.

6. Definicion del tipo, formato, y tamafio, de las imagenes master.

7. Definicién del tipo, formato, y tamano, de las imagenes derivadas.
8.Ajustes y comprobacién del “work flow”.

9. Medicion del rendimiento.

En esta cadena de trabajo, observamos que el segundo punto es el que marca la
diferencia con los métodos hasta ahora utilizados. Tal y como entendemos nosotros, la
finalidad de estas pruebas de control de calidad no va encaminada a determinar si en
nuestra institucion disponemos de equipos de captura digital mejores o peores. El objetivo



principal, es el conocimiento preciso y concreto de como nuestro sistema de codificacion
crea esos codigos, que luego podemos ver en las pantallas de nuestros ordenadores, y
como conociendo estas limitaciones reales, podemos adaptar nuestro sistema de trabajo
para ajustar los parametros y obtener las reproducciones que mas se cifian a nuestros
originales, sin olvidarnos de tomar los datos que marcan las verdaderas desviaciones entre
nuestro original y su reproduccion codificada.

Nuestro sistema de trabajo dependera siempre de la situacién particular de cada
institucion, y del tipo de originales fotograficos que conformen nuestra coleccién o fondo. En
muchos casos, ya se tiene una larga experiencia porque se lleva afrontando la digitalizacién
de las imagenes desde hace algun tiempo. Otras instituciones subcontrataran la codificacién
de sus fotografias segun lo vayan necesitando, y habra algunas que trabajen con talleres de
formacién en los que se ensefie a jévenes profesionales. Estas variables independientes a
cada institucién no son determinantes. Siempre, en cualquier momento, podremos comenzar
a adaptarnos a la evolucion tecnolégica.

Sin embargo, si son los originales los que nos van a ir marcando sus necesidades de
escaneo. Los parametros y la resolucion que podamos emplear para codificar, una placa de
9x12, un autocromo, un negativo blanco y negro de 35 milimetros, o una tira de diapositivas
color de 120, por poner algunos ejemplos, no seran los mismos, incluso usando el mismo
escaner y el mismo ordenador.

Llegados a este punto, resulta importante aclarar dos conceptos:

En primer lugar, mayor calidad de imagen no es igual a mayor resolucion. La
resolucién en imagen digital se ha venido asociando a la calidad de imagen, pero en
realidad es un parametro que indica, en valores de alto por ancho, el tamafo de una imagen
expresado generalmente en pixeles por pulgada. En realidad, no expresa ninguna
informacion acerca de cdémo son esos pixeles, cual es su nivel de ruido, su acutancia, su
gamma, etc. Estos conceptos si indican y concretan valores de calidad de imagen —los
explicaremos en detalle més adelante-.

En segundo lugar, existe una relacion directa entre tamafo de original y resolucion
“6ptima™. De este hecho podemos deducir que “el tamafo si importa”. Si partimos de
originales pequenos, por ejemplo negativos de 35 milimetros, nos pasard como en la
fotografia convencional cuando ampliamos una imagen: cuanto mas grande sea el grado de
ampliacion de la senal digital, peor sera la calidad de ésta.

Por otra parte, siguiendo con el esquema anterior, una vez hayamos tomado los datos
que indican la verdadera calidad de lo que nuestros sistemas de codificacion de imagenes
pueden hacer, con respecto al tipo de originales con los que vayamos a trabajar, podremos
realizar los ajustes necesarios para obtener los mejores resultados.

Estos ajustes se llevan a cabo sobre aspectos como el contraste, la profundidad de
color, los filtros de enfoque, y las distintas herramientas que nos proporcionen nuestros
programas informaticos de captura digital. Esos ajustes nos ofreceran un método de trabajo,
dentro del cual encontraremos una resolucion —tamafo de imagen-, que sea la éptima para
el tipo de original con el que estemos trabajando.

Esta codificacién de nuestro original sera la mejor que podamos obtener con nuestros
equipos y métodos de trabajo. Pero sobre todo, habremos podido tomar datos sobre cémo
es en realidad ese codigo en términos de sefal de imagen digital. Y por otra parte,
habremos obtenido una informacién muy importante cuando en el futuro cambien los
sistemas y se necesiten readaptar las imagenes digitales a los nuevos valores de uso.

La introduccién, en nuestra cadena de trabajo, de un sistema de control de calidad que
nos indique claramente como estamos transformando nuestros originales fotograficos en



cédigos digitales, no es un esfuerzo gratuito. Gracias a esa constante evolucién tecnologica
de la que hemos hablado, actualmente podemos tomar datos precisos, sin grandes
esfuerzos, de nuestro sistema de conversion digital, pudiendo aportar un control cientifico a
nuestra cadena de trabajo. En esta situacién, comenzaremos a transformar la digitalizacién
de nuestros originales en un sistema eficaz de preservacion y difusion del legado visual de
nuestra institucion.

Sistemas de reproduccién

Los sistemas de codificacion digital mantienen una gran similitud con los sistemas de
reproduccion fotograficos convencionales. Para la transformacién en unos y ceros de
nuestras imagenes, utilizamos un sistema que emplea, junto con una lente, una fuente de
luz que actla sobre el original, y un material sensible que la recoge. Por lo tanto, es factible
pensar que muchas de las leyes fisicas que afectan a los sistemas de reproduccion
fotograficos, afectaran asimismo, a los sistemas de captura digital. En este sentido, si
queremos conocer la respuesta real de nuestros equipos, deberemos considerar el andlisis
de algunos parametros que llevan muchos anos siendo aplicados para el control de la
fotografia convencional.

Existe una larga tradicion de sistemas de control cientifico sobre las particularidades
propias de los sistemas Opticos de captacién de la realidad —fotografia-. Desde el propio
comienzo de la fotografia se buscaron métodos para el control sistematico y cientifico del
efecto de la luz sobre los materiales sensibles. Asi, por ejemplo, Claudet® invent6, ya en
1848, un instrumento para determinar la sensibilidad de los daguerrotipos. Sin embargo, no
fue hasta 1890 cuando Hurter y Driffield® establecieron el primer método de control
densitométrico de la reproduccién fotografica. El desarrollo de lo que se ha venido a llamar
curva caracteristica, ha sido la base para el gran avance en los estudios sobre los métodos
cientificos para el analisis y control de los sistemas de reproduccion fotograficos.

Por supuesto, los sistemas de control de la calidad de la reproduccién fotografica han
cambiado mucho. Los trabajos cientificos de Kenneth Mees’ y mucho otros, junto con la
introduccion de equipos de medicién, sensitometros, densitbmetros, colorimetros,
espectrofotémetros, han proporcionado el desarrollo de multitud de sistemas para el control
cientifico de los sistemas de reproduccion. En la actualidad, con la introduccién del universo
digital en la produccion fotografica, hemos tenido que adaptarnos a las limitaciones de los
nuevos equipos. Por suerte, la evolucién de los mecanismos de control de la reproduccion
fotografica, nos ha facilitado la aplicacion de los ajustes que requieren los distintos
periféricos para obtener reproducciones fotograficas aceptables —por ejemplo, el calibrado y
perfilado-.

También es importante recordar, que la conversion y transformacién de unos
sistemas fotograficos en otros, forma parte del propio concepto de fotografia. La invencion
de la fotografia fue posible porque todos los agentes involucrados tenian en mente la idea
de otorgar al mundo un sistema de creacién y repeticion de imagenes obtenidas
directamente de la naturaleza. Con esta idea, se fueron creando multitud de sistemas -
adaptados a las evoluciones tecnoldgicas de cada época- para la creacion de fotografias.
Cuando, por una u otra razén, se necesitaba reproducir imagenes fotograficas que habian
sido creadas con procedimientos que se habian quedado obsoletos, se procedia a la
migracion de la informacidén de unos soportes a otros. Esto es exactamente lo mismo que se
esta haciendo con las colecciones de fotografia histérica para adaptarlas a las nuevas
necesidades.



El método cientifico

Los métodos cientificos de analisis trabajan con la utilizacién de elementos que
aporten parametros concretos, definidos, y mensurables. En el mundo de la fotografia —
digital o convencional- se utilizan una serie de escalas y cartas calibradas. Estas cartas
calibradas son de muchos tipos, y existen muchas
empresas que las comercializan, pero todas ellas
suelen estar fabricadas bajo normativas
internacionales. Toda la industria de produccién
de fotografia utiliza estas cartas calibradas para
ajustar sus equipos, calibrando impresoras,
printers, escaneres, offset, etc. También se usan
para el ajuste de perfiles de captura, de perfiles de
monitores, de perfiles de salida para sistemas de
impresioén, etc. En nuestro caso las utilizaremos
para medir la respuesta de los equipos de captura
digital.

Los sistemas digitales funcionan capturando la sefial de onda de la luz de tal manera
que ésta pueda ser codificada en sistema binario. Por lo tanto, la mayoria de los sistemas de
medicién del comportamiento de las cdmaras y escaneres, funcionan analizando los valores
de esa sefnal —frecuencia de onda-, y como el sistema responde ante ellos. Estas
mediciones resultan mas sencillas si utilizamos cartas calibradas como éstas. Existe una
gran variedad de cartas de calibracién, cada una de ellas estd creada para propdsitos
especificos. Aqui referimos algunas de ellas:

e QA-61 Reflective scanner test chart (iso-16067-1).

e QA-62 SRF & OECF #2 scanner test chart.

e ST-51 EIA halftone gray scale.

e QA-69 Picture / check size color scanner target.

e QA-72 ISO-12233 digital still-camera resolution chart.

e |T 8.7 calibration targets. (Serie de escalas de calibracion de color).

» Gretagmacbeth™ colorchecker color calibration target.
Ejemplo reflective test chart (ISO-
16067-1).

Otro aspecto a tener en cuenta para trabajar bajo métodos cientificos, es que se debe
actuar analizando las variables de una en una. De esta forma, conseguiremos observar los
cambios concretos que se producen en cada apartado que deseemos comprobar. Por lo
tanto, si queremos verificar las diferencias que encontramos al realizar una captura digital a
distintas resoluciones, Unicamente haremos variaciones sobre este campo. Una vez
comprobado que con una determinada resolucién de captura obtenemos los mejores
resultados, podremos pasar a examinar otros factores. En este caso, mantendremos fija la
opcion de la resolucion al valor que consideremos mas adecuado, y pasaremos a analizar
una por una las demas variables, por ejemplo el contraste, o los filtros de enfoque, o los
valores de profundidad de color, etc.

Por lo tanto, el método cientifico exige la utilizacién de elementos constatables vy fijos,
junto con el estudio independiente de cada una de las variables que consideremos
importantes. En el caso de la fotografia, existen dos formas de objetos fotograficos
analégicos que nos aportan las dos variables principales. Independientemente del equipo
que se utilice para la codificacion de los originales, siempre existirda la necesidad de
escanear unos objetos fotograficos legibles mediante luz transmitida —negativos y



transparencias-, y otros originales fotograficos legibles con luz reflejada —lo que se suele
denominar copias positivas-.

La utilizacién de la luz para proyectar la imagen fotografica sobre el sensor de nuestro
equipo, 0 que sea la luz que refleja nuestro original la que llegue al sensor, son dos
aspectos fisicos que nos aportaran resultados muy diferentes, incluso utilizando el mismo
dispositivo. Como ya hemos dicho antes, son los originales fotogréaficos los que determinan
la utilizacion de nuestros equipos de reproduccion y, por supuesto, nos podemos encontrar
tantas variables como tipos de objetos fotograficos existen. No obstante, éstas no son tan
relevantes en cuanto al control de calidad de nuestros sistemas de digitalizacion se refiere.
Sin embargo, el tipo de iluminacion que utilicemos para su lectura si marca grandes
diferencias con respecto a las capacidades reales de las camaras o los escaneres.

Partiendo de estas bases podemos comenzar a analizar el comportamiento de los
sistemas de codificacién digital. Con respecto a la imagen digital, los siguientes factores son
los que deberemos considerar para comprobar la respuesta de nuestro sistema.

A) Aberracion cromatica.

En éptica, la aberracion croméatica, se produce porque las lentes tienen diferentes
indices de refraccién para las distintas longitudes de onda de la luz. Esto provoca que
cada color en el espectro luminico no pueda enfocarse en un Unico punto del eje
optico.

Existen dos tipos; longitudinal, donde los diferentes colores forman su foco en planos
distintos. Y, lateral, donde la longitud focal de la lente, por lo tanto, la ampliacién, es
diferente para cada color. La aberracién cromdtica lateral causa un efecto muy visible,
un borde irregular de color, conocido coulor frimgering. Normalmente se mide la
aberracion cromédtica lateral.

Las aberraciones cromaticas de las lentes son mas aparentes en los bordes de la lente
que en el centro. Por esta razon es conveniente medirlas en los extremos y hacer un
calculo medio para el conjunto de la lente. Actualmente, el uso de lentes
apocromaticas, ha reducido mucho el efecto degradante de la aberracién cromatica en
los sistemas fotograficos.

B) Contraste —en términos de valor de gamma-.

Es un dato que relaciona niveles de pixeles, en la imagen, con el brillo del monitor o la
copia. En los monitores encontramos que: luminancia = nivel de pixel®®™™?. Mientras
que en una camara o un escaner la referencia es: nivel de pixel = brillo®™?,

Gamma es equivalente a contraste. Esto se observa en las curvas de reproduccién
tonal en fotografia convencional que muestran el contraste como una escala
logaritmica. Gamma es la pendiente media de esa curva.

El mayor problema del uso de los sistemas digitales, es que los sensores (CCD)
producen senales de bajo contraste. Este aspecto ayuda a producir imagenes con un
mayor rango dinamico. Al menos en teoria, porque en los andlisis llevados a cabo
sobre distintos dispositivos de captura, se han encontrado gammas bajas, y rangos
dinamicos no demasiado amplios para lo que cabria esperar.

Otra particularidad es que las salidas de los equipos digitales -monitores por ejemplo-
no pueden seguir exactamente la curva de gamma exponencial. Una curva de
reproduccion tonal -normalmente una curva “S”- suele ser superpuesta en la curva de
gamma de la imagen, para incrementar el contraste visual sin perjudicar al rango
dinamico. Este tipo de curvas incrementan el contraste en los tonos medios mientras



gue lo reducen en las altas luces y las sombras. Cuando se selecciona la gamma en el
programa de escaneo, estamos indicando al sistema cdémo queremos que sea esta
curva superpuesta.

La curva de reproduccion tonal también puede ser adaptada: la gamma se puede
incrementar para escenas de bajo contraste, o reducir para imagenes muy
contrastadas. Estos ajustes son parecidos a los del revelado (N-1, N, N+1, etc.) que
Ansel Adams usoé en su sistema de zonas.

C) MTF

La definicion en un sistema fotografico se determina mediante un valor que llamamos
funcién de transferencia de modulacion (Modulation Transfer Function, MTF). También
es conocido como respuesta de frecuencia espacial (Spatial Frequency Response,
SFR). Este parametro indica el contraste de un patréon en una frecuencia espacial
dada, generalmente en relaciéon con frecuencias espaciales bajas.

MTF es la respuesta espacial de la frecuencia de un sistema digital o uno de sus
componentes. Normalmente, se mide en ciclos por pixel o par de lineas por milimetro.
Un ciclo es un periodo completo de repeticion de una sefal. Es usado para medir la
frecuencia. Un ciclo es equivalente a un “par de lineas”. A veces, por razones
histéricas, se emplea “ancho de linea” —un par de lineas es igual a dos anchos de
linea-. El término “lineas”, a secas, debe ser evitado cuando se describe frecuencia
espacial, porque es intrinsecamente ambiguo. Normalmente significa “ancho de linea”,
y a veces es utilizado, sin cuidado, como “par de lineas”.

Por otra parte, algunas representaciones de los graficos del MTF, nos aportan
informacién sobre la acutancia del sistema. La acutancia es la capacidad de
representar los cortes entre zonas de alto contraste -blanco y negro- de forma precisa,
como un corte con un cuchillo afilado. Una imagen parece mejor enfocada cuando las
lineas divisorias entre zonas adyacentes son perfectamente distinguibles y precisas. El
enfoque decae cuando las distintas areas tonales se suman unas a otras, o cuando las
densidades en los bordes cambian gradualmente por medio de una sucesiva escala de
grises. Una imagen con una acutancia mas alta parece tener una mejor definicion,
aunque un aumento en el acutancia no aumente la resolucion verdadera. Ademas, nos
podemos encontrar con sistemas que nos aporten un poder de resolucion aceptable
pero una mala acutancia, y sistemas que nos aporten una mayor acutancia pero peor
nivel de resolucién.

Es importante recordar que el término resolucién no tiene una unica definicién. Se
puede expresar de muchas maneras, algunas de las cuales pueden ser erréneas. En
términos generales, resolucién hace referencia a cualquier medida de un sistema
fotografico, digital o no, que exprese su capacidad de resolver detalles finos. El ratio
de pixel por pulgada de un escaner es siempre llamado resolucién. Esto puede ser
muy erroneo. Por ejemplo, escaneres baratos de sobre mesa pueden llegar a tener un
poder de resolucion —expresado en el ratio de pixeles por pulgada-, tan grande como
los escaneres buenos de peliculas. Un método que parece mas eficaz para obtener
datos fiables de la resolucién real es el que nos aporta el MTF50.

Para medir la capacidad de resolucién de nuestro sistema de captura, se utiliza
normalmente el MTF50. Es la frecuencia espacial donde el contraste de una imagen
es la mitad (50%) que el contraste presente a bajas frecuencias. MTF50 es una
medida excelente para percibir la nitidez porque el detalle disminuye pero todavia es
visible, y porque esta en la region donde la respuesta de la mayoria de los equipos
digitales decae mas rapidamente. Es muy valido para comparar la nitidez de distintos
equipos.



Ademas, debemos mencionar que las altas frecuencias espaciales corresponden a los
detalles finos en la imagen. Cuanto mas amplia sea la respuesta, mas fino sera el
detalle, y mejor la definicién de la imagen.

D) Nivel de frecuencia Nyquist.

Representa el punto de mayor nivel de frecuencia espacial donde un sensor digital
puede obtener informacién real. Cualquier informacién por encima de este nivel que
alcance el sensor es aliased —imitada, copiada, clonada- a la informaciéon de las
frecuencias justo inferiores, creando unos patrones repetitivos del tipo moire, bastante
molestos. Este tipo de efectos se denomina Aliasing®.

Una alta respuesta de la MTF por encima de la frecuencia Nyquist indica grandes
problemas de aliasing. El efecto visible es peor cuando el aliasing parte desde el
sensor; es entonces cuando se presenta en el enfoque. No es facil concluir en las
curvas de MTF cual de estos efectos es el dominante.

Lo ideal seria encontrar un sistema lente/sensor que tuviera un valor de MTF igual a 1
antes de alcanzar el nivel de frecuencia Nyquist, e igual a 0 por encima de éste.
Desafortunadamente esto no es factible en sistemas Opticos. Una solucién de la
industria ha sido el disefio de filtros anti-aliasing (lowpass), pero su uso siempre
implicard una pérdida en la acutancia de la imagen.

En la mayoria de los escaneres se utiliza este tipo de filtros. Suelen ser montados
dentro del sistema y no suelen ser mencionados en las especificaciones técnicas de
los equipos. La sensacién que producen es un efecto de pérdida de enfoque en las
imagenes escaneadas.

E) Nivel de ruido.

Son variaciones aleatorias de la luminancia de una imagen que provocan el efecto de
grano en una pelicula, u oscilaciones electrénicas en un sensor digital que se aprecian
como perturbaciones de los niveles de los pixeles.

Es uno de los factores mas importantes en cuanto a calidad de imagen se refiere. Se
produce por el efecto de las caracteristicas fisicas de un fotéon de luz, junto con la
energia térmica del calor que se produce al incidir sobre la superficie del sensor o la
pelicula. Esto indica que siempre estara en nuestro sistema de fotografico. No
obstante, el nivel de ruido se puede mantener bajo, casi imperceptible.

Los escaneres suelen incluir filtros antirruido para mantener los niveles de ruido en
valores aceptables. El efecto contrario que producen estos filtros, es la degradacién de
la acutancia —enfoque- de la imagen, produciendo un efecto de pérdida de definicion.

Existe una gran variedad de mecanismos por los que se produce ruido en nuestras
capturas digitales. Por ejemplo, el numero de fotones que alcanzan un mismo pixel.
De esta manera, en equipos con elementos fotosensores grandes (pixeles), de 5
micras cuadradas o mas, el nivel de ruido suele ser muy bajo. Sin embargo, en
sensores de pixeles pequefos el ruido puede ser un problema.

El ruido suele ser menor en las zonas claras de la imagen, donde la respuesta tonal de
la curva “S” de correccion de contraste superpuesta —mencionada anteriormente-
reduce el contraste y, por lo tanto, el ruido. Ademas, en los sistemas digitales
podemos observar cémo el nivel de ruido de una imagen es diferente para cada uno
de los canales RGB. Normalmente, el canal azul es el que presenta mayor nivel de
ruido. También, es importante recordar que el efecto de ruido depende del grado de
ampliacion de la imagen. En el mundo digital esto quiere decir que capturando



nuestros negativos a resoluciones muy altas produciremos imagenes con mayor nivel
de ruido.

F) Rango dinamico.

Es el rango de exposicién dentro del cual un equipo puede producir una respuesta
tonal aceptable. Normalmente se mide en f-stops. También se le suele llamar rango de
contraste o de exposicién. De él depende la latitud de exposicion de un equipo
fotografico.

Por lo general, cuanto mas amplio es el rango dinamico mas facilidad tendra el
sistema de reproducir los detalles, tanto de las luces como de las sombras. Por lo
tanto, podemos pensar que cuanto mayor sea el rango dinamico, tendremos mejores
imagenes®. La realidad es que la mejora en el rango dindmico se consigue
sacrificando otras cualidades de la imagen, como por ejemplo el contraste.

En la practica de la imagen digital, el rango dinamico esta limitado por el ruido, que
tiende a ser peor en las zonas oscuras. El rango dinamico puede ser definido como el
rango total sobre el cual el ruido permanece bajo unos niveles aceptables. Cuanto
menor es este nivel de ruido, mejor es la calidad de la imagen.

G) Representacion del color —desviacién cromatica-.

El color es una sensacion que se produce en el observador a través de las longitudes
de onda, producidas por una fuente de luz, y que son modificadas por un objeto. En
definitiva, el color es una sensacion, como la del olor, o el oido, que depende en gran
medida de la subjetividad de la persona que lo siente.

Asimismo, los sistemas digitales disponen de una sensibilidad espectral concreta, que
limita su habilidad para reproducir el color. La mayoria de las sensibilidades
espectrales de las camaras digitales y de los escéaneres, no pueden reproducir las
transformaciones lineales de las sensibilidades del espectro visual del sistema
humano. Esta es una de las principales razones por las que los sistemas digitales
producen desviaciones cromaticas.

Por lo tanto, el andlisis de la correspondencia del color del original con el de su
reproduccion puede ser bastante complicado, sobre todo teniendo en cuenta que
utilizamos medios diferentes para comprobar dicha correspondencia. Como resultado
el monitor de nuestro ordenador producira unas sensaciones cromaticas distintas a las
gue podamos observar en nuestros originales.

La exactitud del color es un factor importante pero ambiguo de la calidad de la imagen.
Algunos observadores podran preferir una mayor saturacién de la imagen, otros no.
Ademas, no siempre la reproduccion mas exacta del color es la mas agradable. En
cualquier caso, es importante medir la respuesta de color de nuestro sistema para
poderla ajustar a nuestras necesidades.

Con el fin de reducir al minimo las variables subjetivas, podemos utilizar sistemas de
andlisis como el ColorCheck del Imatest, que compara los valores de una carta de
color como la GretagMacbeth™ ColorChecker, medidos bajo unos parametros
controlados, con la informacion de color de nuestro fichero digital. No obstante, este
método solo nos permite analizar originales opacos. Las transparencias y los
negativos, necesitan unos sistemas mucho mas complicados para el analisis de sus
desviaciones de color.

H) Reproduccion tonal.



Un dltimo concepto asociado a la reproduccion de imagenes, sobre todo monocromas,
es la reproduccion tonal'™. Este concepto hace referencia al grado de coincidencia de
los rangos de luminancia del original, con los de su reproduccién, y es uno de los
aspectos mas importantes en cuanto a la calidad de imagen. Si la reproduccién tonal
de una imagen es correcta, ésta sera considerada aceptable, incluso si otros
parametros no son éptimos.

La reproduccion tonal es aplicable so6lo en el contexto de la captura o de la exposicion.
Esto significa que se debe analizar en funcion del dispositivo final de visionado. Los
sistemas digitales necesitan unos controles apropiados, para conseguir que las
imagenes con rangos dindmicos altos, puedan ser representadas en equipos de
rangos dindmicos mas limitados. Por ejemplo, las impresiones en papel, los monitores
CTR o LCD, o cualquier sistema de proyeccion, disponen de rangos dinamicos propios
y, sobre todo, mucho mas comprimidos que los rangos tonales de nuestro sistema
visual. La solucién propuesta por la industria digital, es realizar mediante un mapeado
—mapping, en ingles-, un traslado de los valores tonales del original sobre el sistema
de visionado. Esto se consigue con la utilizacion de sofisticados algoritmos
matematicos que afectan al contraste de la imagen, y se aplican por medio de los
sistemas graficos de los ordenadores. La mayoria de estos sistemas trabajan para que
la compresion tonal se produzca en los valores de luminancia. Lo que se intenta, es
que el traslado del rango tonal, no afecte al contraste natural de la imagen,
preservando la informacién de color.

Por otra parte, la reproduccién tonal esta intrinsecamente relacionada con valores
como el rango dinamico, el nivel de ruido, y el contraste. Por este motivo, se suele
trabajar analizando estos valores, para poder medir las cualidades de la respuesta de
reproduccion tonal que nos proporciona un determinado equipo de captura digital.

Todos estos conceptos nos ayudan a definir la respuesta de la sefnal digital que
representa a nuestros originales en los sistemas informaticos. Ademas, no son conceptos
que funcionen de forma aislada. La calidad de un equipo de captura digital, se ve afectada,
por un lado, por la influencia de unos parametros sobre otros. Y por otro, por la existencia de
toda una serie de condicionantes técnicos dentro del sistema de trabajo que afecta a los
resultados que podamos obtener. Para poder aislar estas variables, y trabajar dentro de un
método de analisis apropiado, lo mas importante es anotar el modo de trabajo, indicando
gue con un escaner concreto, con un ordenador que tiene una tarjeta grafica especifica, un
monitor con una calibracién determinada, etc., conseguimos unos resultados particulares,
con respecto al tipo de original que necesitemos codificar.

Por otra parte, los sistemas de captura emplean una serie de nociones para identificar
el tipo de codigo digital que da forma a nuestras imagenes. Actualmente, estamos
familiarizados con muchos de estos conceptos. Por ejemplo, sabemos que las camaras y
escaneres siempre trabajan bajo el modo RBG. También conocemos que algunos tipos de
ficheros como los TIFF o JPEG, incluyen un sistema de decodificacion de la sefal digital que
representan. Y que, sin embargo, los cada vez mas usados formatos RAW, se diferencian
de los anteriores porque el codigo de decodificacion de la sefial no se incluye en el archivo,
sino que la imagen se hace legible a través del empleo de ciertas aplicaciones informaticas.
Igualmente, estamos familiarizados con la necesidad de calibrar y perfilar nuestro sistema
para poder acercarnos lo mas posible a las caracteristicas de nuestros originales. Sin
olvidarnos de la utilizacion de unos propdsitos de color determinados, junto con los valores
de profundidad de color, y muchos mas elementos de control que no es necesario explicar
en este texto.

Todas estas nociones, y algunas mas, ya estan superadas. Lo que nos interesa ahora
es conocer y entender los parametros que muestran el comportamiento real del sistema de
captura. Por lo tanto, si queremos ir mas alla de las especificaciones técnicas de los folletos,



debemos entender cémo se comportan los parametros arriba mencionados. Asi, podremos
tomar los datos que indiquen el grado de transformacién que aportan nuestros equipos justo
en el momento de codificacién de los originales. Por ultimo, recordar que estos datos nos
ayudaran a obtener la flexibilidad necesaria para mantenernos a flote en la marea de
universo digital, ya que al disponer de datos, podremos ajustar nuestras fotografias
convertidas en codigos binarios, a lo que las nuevas tecnologias demanden.

Ejemplo practico

Supongamos que necesitamos hacer la conversion digital de una coleccion de
negativos de 35mm en blanco y negro de los afos 70. En nuestra institucion disponemos de
una camara digital reflex de calidad media alta, de un escaner especifico de transparencias
y negativos de calidad media del tipo Coolscan de Nikon, o podemos subcontratar la captura
a una empresa de artes graficas que utilice escaneres de alta precision como los de tambor
virtual.

Nuestro propdsito es triple:

1) Obtener reproducciones digitales que sirvan como objetos de preservacion, y que
puedan sustituir a los originales en determinados usos, restringiendo el acceso, y
asi poder dotar a los negativos de las medidas de preservacion apropiadas en un
contexto estable.

2) Proporcionar a la Institucién una coleccion virtual para poder difundirla a través de
un espacio web, o en un puesto de consulta en sala.

3) Producir ficheros de imagen digital de suficiente resoluciébn —tamafo-, para
poderlos utilizar en publicaciones, exposiciones, y cualquier otro medio de
divulgacion en el que se necesiten copias impresas de las imagenes digitales.

Por lo tanto, en un principio podemos pensar que haciendo una conversién digital a la
maxima resolucién con el mejor equipo que podamos pagar seria un buen punto de partida.
Y es aqui cuando nos empezamos ha hacer preguntas.

¢, Cuanto tiempo tardaria en hacer la conversiéon digital de una coleccién de 10.000
imagenes? ;Cudl es la verdadera calidad de la maxima resolucion? ;Realmente necesito
esa maxima resolucion? ;Cuanta gente dispongo para realizar el trabajo, cuanto tiempo,
cuanto dinero? ¢;Necesitaré mucho tiempo de edicion de las imagenes para obtener
positivos acordes a la informacion contenida en la coleccion de negativos? ;Como es la
codificacion que se ha realizado? ;Qué se esta ahadiendo, o eliminado, de la informacién
fotografica propia de los originales?...

Con respecto al caso propuesto, deberiamos comparar los tres equipos y valorar sus
particularidades. Asi, podriamos trabajar escaneando tres tipos de originales distintos. A
saber, una escala calibrada de color, una escala de resolucién, y un negativo original. Los
tres han de ser de las mismas dimensiones, esto es, 35mm. Se realizarian todas las
capturas manteniendo los parametros de los distintos programas a los ajustes por defecto.
La variable que queremos comparar es la respuesta directa de cada equipo. Por supuesto,
ciertos ajustes en manos expertas nos pueden ayudar a obtener mejores resultados. Pero lo
que nos interesa en este caso es comprobar si un equipo con un método de trabajo
concreto, se ajusta a las necesidades de la conversidn digital de nuestra institucion, con las
particularidades propias de nuestros recursos. Asi pues, necesitariamos analizar:



A) Los datos técnicos de los equipos.

Equipo Tipo Formatos S_istema d? Sistema de Fuente de luz Sensor Refolycién Software Comentarios
alimentacion escaneado optica
Problemas con las tiras, no r econoce
N Tra de 6 Paso Gnico, | Tres LEDs RGB, CCD linear, !o tira de é al ser oujomcmca lQ.
ikon SUPER Escaner de fotogramas de aralelo, de rendiia con | menocromo, | g o intfroduccién de la tira de negativos
COOLSCAN 4 N 35mm 9 N P N I de tres lineas, P Nikon Scan 4 puede tener fallos de
ransparencias 35mm, sin soporte movil, varillay p pulgada L f
: - S L alta posicionamiento del fotograma, no
chasis. fijoy optico. |suministrador.| . o s
informacion hay control de posicionado del neg.
Parece tener mucho polvo.
Imacon Escdner de 3??”‘ hasta Chasis para Paso porole'elc?, Bombilla 3 CCD No resulta fécil colocar las tiras en
N - x25cm, N soporte movil, | fluorescente 8.000 por N . -
Flextight | transparencias tira de 6 poo Monocromos Caor fiex el chasis, resulta imprescindible
opacos hasta curvatura del catédica ! pulgada N
y opacos Al fotogramas. o de 8000pixeles hacerlo sobre unacaja de luz.
original. blanca. "
Hace un preescaneo de toda la tira.
Colocar Luz CCD RGB ! ! )
NikonD | Cémara digital Todos enflentedela|  Cortinila, | fluorescente | 23.7x15.6mm. | g gy j i Nikon Tiene en cuenta el perfil de color
optica. para 5,3MGpixeles Capture pero no lo incrusta.
foTogroﬁo‘ (4.024x1.324)
B) Datos de manipulado de los originales.
. . . Tiempo de . .
Equipo | Tipo de original Me?odo df Tiempo d.? Tiempo _de fijaciéon de Tiempo de | Tiempo de Tiempo total Comentarios
manipulacién | preparacién | calentamiento parémetros preescaneo | escaneo
Nikon SUPER Negativo Chasis no facil . . 1min 30sg .
COOLSCAN 35mm B/N de montar 2min 30sg 30sg Tmin 10sg @ 4000ppi 5min 40sg
imacon | Negafivo | Chasis nofécil| | .o . - . 1859 s
Flextight 35mm B/N de montar min 3959 59 min 9 8 ggoro . min 5059
.000ppi
Manual El tiempo de preparar las luces, la
Negativo ColoL(‘:ory Hasta 30min exposicion, el encuadr e, y el foco
Nikon D 35mm B/N enfrente de la (ver 30sg 30sg puede ser lar go, hasta 30min. Una
sptica comentarios) vez fijado no hace falta emplear mas
P tiempo y el frabajo se r ealiza rdpido.
o . . » " . Espacio .
n®ID Equipo Original Formato || P. Color Gamma Resolucion Dimensiones Color Peso Comentarios
Nikon SUPER Nikon
001N COOLSCAN IT8 35m TIFF 8 18 4000 PPI 3.40X2.41 Adobe 55,6MB Suciedad
RGB
Nikon SUPER Nikon
002N COOLSCAN R.Target TIFF 8 18 4000 PPI 3.40X2,31 Adobe 55,6MB
RGB
Nikon SUPER Ne Nikon Mala
003N COOLSCAN 9. TIFF 8 18 4000 PPI 3.78x2,51 Adobe 67.3MB . o
B/195/13 alineacion
RGB
) Adobe Todo por
001F Flextight IT8 35m TIFF 16 22 5000 PPI 3.44x2,36 RCB 1998 180MB defecto
002F Flextight R.Target TIFF 16 22 5000 PPI 3.19x2,39 Adobe 169.4MB
9 -Targ ' X RGB 1998 '
. Neg. Adobe
003F Flextight B/195/13 TIFF 16 22 5000 PPI 2,59x3,75 RCB 1998 215,4AMB
o . - s o " . Espacio .
n® 1D Equipo Original Formato || P. Color |Exposicion ASA Dimensiones Color Peso Comentarios
Nikon La medicion
001Cam Nikon D IT8 35m NEF 12 1/15(F6.3) 125 3.800x1960 Adobe 7.73 de cédmara
RGB fue 1/15(F8)
Nikon Dificultad en
002Cam Nikon D R.Target NEF 12 1/15(F6.3) 125 3.800x1960 Adobe 7.73 posicionar el
RGB original
Ne Nikon
003Cam Nikon D 9. NEF 12 1/15(F6.3) 125 3.800x1960 Adobe 7.73
B/195/13 RGB

C) Datos de captura.




Con estos datos podemos observar bastantes diferencias entre el comportamiento de
un equipo y otro. Por ejemplo, si lo que tenemos son muchos originales y poco tiempo, tal
vez sea bueno utilizar la cdmara, aunque estamos limitando el tamafo de imagen. Si, en
cambio, lo que necesitamos son tamarios mucho mayores de imagen, tal vez nos
tendriamos que decantar por el escaner de tambor virtual. Por supuesto, estas conclusiones
son féciles imaginar sin necesidad de hacer ningun analisis. Pero cuando, por ejemplo,
necesitamos saber cédmo se comporta realmente el equipo que nos aporta esa maxima
resolucion -que implica sacrificio de tiempo y dinero-, podemos hacer dos cosas: confiar en
la experiencia profesional del operador del escaner —que por lo general suele ser
profesionales serios-, 0 medir realmente esa calidad.

Si consideramos la segunda opcién, deberiamos trabajar utilizando un método de
medicién junto con un analisis empirico de los resultados. Los datos nos ayudan a confirmar
lo que nosotros podemos observar. De esta manera, hariamos un primer analisis visual, con
el mismo monitor y con los pertinentes ajustes de calibracion correctos. Seguidamente,
pasariamos los datos de las dos escalas calibradas por un programa de calculo matematico
de la respuesta de los parametros de calidad de imagen, por ejemplo, el Imatest. Y
comparariamos los datos con las imagenes obtenidas, haciendo anotaciones de los

parametros mas relevantes.

De esta manera, aplicando tablas parecidas a las anteriores nos encontrariamos con
datos parecidos a éstos:

A) Datos analisis visual carta de color.

n®ID Tipo de origina Brillo Contraste Tono Color
Buena epresentacién color
001N IT8 35mm Clara Poco confraste Calido teniendo en cuenta el excesd
de brillo.
M Buena epresentacion del
001F IT8 35mm Clara uy POCo Frio color a pesar de su aparienci
confraste
de poco contraste.
Mucho ) L
001Cam IT8 35mm Muy oscura Muy calido Mala epresentacion del colo
contraste
B) Datos andlisis visual carta de resolucion.
n®ID Tipo de origina Comentarios
En esta muestra el blanqueo se rduce en el bode entre las zonas blancas y
negrcs,es comounaumenio cellrlo enlcs somibores. Nose pr oducenestics,per ©
002N R. Target ) g
si se nota un aumento de contraste. Las lineas de la tframa paren con mayor
foco pep es porgue estdn mds oscuras, con mayor confraste.,
La imagen apaece con un fono bastante frio, con algo menos de contraste. Lg
002F R. Target zonas de blanco tienen infanacion, es como si pudiercapresentar mejor tanto
los detalles en las luces como en las sombras. Nogatuce blanqueo alguno.
001Cam R. Target Se nota un gran aumento del contraste, pdida de detalles en luces y sombras,

pero mucho mejor enfoque.

C) Datos andlisis visual del negativo de muestra.

Tipo de original

Comentarios I

Neg. B/195/13

No estd bien encuadrada, tiene suciedad por todo, agmre como si el negoﬂvcl
estuviera rayado. Es una imagen de tono frio y p@ un poco de detalles en Iag
sombras. Nos poporciona un positivo decto.

003f

Neg. B/195/13

La imagen es un negativo, y se aprcia claramente una falta de contraste
grande, con una fuerte dominante azulada. El fotfograma no esta bien ajusta
al chasis, se piede un poco de infomacién arriba y a la degcha. Es curioso que
las zonas adyacentes pertenecientes al chasis no dan infoacién de nego, se
aprecian como gris oscup. La captura obliga a ungencuade posteriory a
ajuste de tono y contraste.

006Cam

Neg. B/195/13

Al obtener diectamente un negativo o que prduce es un trabagjo extra de
retoque para gjustarla imagen al original.




De los datos obtenidos mediante el analisis visual —ver imagenes de muestra al final-,
lo primero que descubrimos es que todos los equipos hacen una captura digital que se aleja
sensiblemente de las cualidades de nuestro original. El contraste y, por lo tanto, el rango
tonal es muy diferente de uno a otro. La camara nos proporciona una imagen de alto
contraste, mientras que el escaner de alta calidad nos proporciona una imagen muy plana.
La representacién del color en la camara es pobre, en las otras dos aceptable. Y, por otro
lado, el escaner Nikon, nos proporciona una imagen con mucha suciedad y rayas.

Esta desviacion nos indica que, posiblemente, los trabajos de edicidén de las imagenes
posterior a la captura puede que se nos compliquen. No obstante, un buen técnico puede
minimizar estas desviaciones; pero en ese caso tendra que dedicar tiempo al ajuste antes
de la captura, y en algunos casos sera complejo automatizar el trabajo.

Es importante recordar que los ajustes, mediante una aplicaciéon de captura concreta,
se realizan antes de dar la orden al escaner para que haga la captura de la imagen. Pero
con las camaras digitales, estos ajustes se hacen después de realizar la toma. El uso de
camaras digitales, nos da la posibilidad de trabajar con lo que se ha llamado formatos
“‘RAW”. Estos formatos “en bruto” son dependientes de las distintas marcas comerciales que
existen en el mercado. Para poder trabajar con estas imagenes es imprescindible la
utilizacion de programas que interpreten la informacion codificada del fichero y la traduzcan
como imagen. Estos sistema de traduccion de sefal digital en sefal visual tienen varias
ventajas: Primero, permiten trabajar con ficheros de menor tamafo y muy buena calidad.
Segundo, funcionan como los negativos convencionales en cuanto a que es necesario su
“revelado” —la traduccion a la que nos referimos-. Esta interpretacion de la sefal digital
puede hacerse segun nos interese -siguiendo con la analogia de la fotografia convencional-
mediante un revelado de bajo, medio, o0 alto contraste, mayor o menor saturacién del color,
etc., optimizando la imagen segun nuestras necesidades, sin pérdida de calidad. Claro esta,
que esa traduccion o procesado puede hacerse de muchas maneras y mediante programas
muy diversos. En la actualidad, existe una gran discusién sobre el tema en los foros
fotograficos internacionales, y se estan buscando estandares que faciliten el trabajo y
despejen dudas.

Siguiendo con el andlisis y medicién de la respuesta de estos tres equipos, lo primero
gue tendriamos que hacer es pasar la informacién de las cartas calibradas, escaneadas por
cada equipo, por un programa capaz de medir los datos.

Al estar trabajando con transparencias y negativos, nos hemos encontrado con una
primera limitacién. Las aplicaciones que conocemos, y que resultan asequibles en términos
economicos y practicos, estan hechas para trabajar con luz reflejada a la hora de medir la
respuesta de color, pero no transmitida. Las cartas de color especificas para luz transmitida,
tienen un patrén de colores mucho mas complicado y los sistemas para su andlisis implican
la utilizacién de equipos bastante caros como los espectrofotometros. En esta situacion,
tendremos que analizar el color de las transparencias y negativos mediante los sistemas
empiricos ya descritos.

No obstante, el resto de informacién, nos proporciona datos muy relevantes en cuanto
a la reproduccion tonal y la definicion de cada uno de los equipos. De esta manera,
podriamos obtener datos de este tipo:

Datos numéricos.
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Estos datos son obtenidos del andlisis de graficos como estos. El primer grupo nos
aporta informacién sobre la respuesta tonal.

Este segundo grupo de graficos nos indica cémo es
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Por cada equipo analizado, o variable que queramos definir, deberiamos obtener,
como minimo, las mediciones que nos aportan estos dos tipos de graficos. En este caso, a
modo de ejemplo, mostramos los graficos obtenidos para un escaner del tipo Imacon
Flextihg .

En cuanto a los datos de los tres equipos analizados, vamos a empezar por comprobar
la respuesta del contraste, en valores de gamma. En el cuadro anterior a los graficos, vemos
cémo los dos escaneres nos dan un valor bastante bajo, 0,388 y 0,358 respectivamente.
Esto nos indica que podremos esperar la obtencién de imagenes bastante planas. En
contraposicién, observamos que la cdmara nos da un valor de gamma mayor, aunque no
excesivamente alto.

El siguiente dato en que nos fijamos es la medicién del rango dinamico. No hay
grandes diferencias en la respuesta de los tres equipos. Podriamos pensar que la camara
nos aportaria una mayor compresién tonal, dado que tiene un contraste mayor, pero no es
asi.

Uno de los pardmetros que afectan al rango dinamico es el nivel de ruido. A este
respecto, comprobamos que ninguno de los tres equipos nos da un valor de ruido muy alto,
pero es la camara la que nos proporciona el valor menor. Esto quiere decir que los otros dos
equipos pueden ver reducido su rango dinamico por efecto del nivel de ruido, y por esta
razon, no encontramos grandes diferencias entre un equipo y otro.

Claro esta que hay otros factores que afectan al nivel de ruido. Por un lado, tenemos
gue a mayor tamafo de imagen, mas visible se hace el nivel de ruido —el tamafo de imagen
obtenido con el escaner tipo Imacon, ha sido mucho mayor que la obtenida con la camara-.
Y por otro, debemos tener en consideracion la gradiente del grafico de frecuencia de ruido —
Noise Spectrum, en el primer grupo de graficos-. Para simplificar, diremos que cuando se
aprecia un diagrama de caida muy pronunciada, se esta detectando la influencia de filtros
antirruido. Estos filtros intentan mejorar la respuesta del sistema ante el nivel de ruido, pero
afectan a la definicion de la imagen.

La definicion la comprobamos en el segundo grupo de gréaficos. En primer lugar,
comprobamos que ninguno de los tres equipos se ve afectado por problemas de aberracién
cromatica; los niveles son practicamente inapreciables. Pero si encontramos algunas
diferencias, por ejemplo en la acutancia —que se ve en el primer grafico del segundo grupo-.
Dicho gréfico, deberia representar un corte preciso, y no una curva. El mejor resultado nos
lo ha proporcionado la camara, aunque no es excesivamente bueno. La acutancia se ve
afectada por varios factores: el tipo de original —transparencia de 35mm-, el tamafno de
ampliacion, y la influencia de los filtros antirruido y anti-aliasing.

Con respecto al efecto aliasing —ver representacion ultimo grafico del segundo grupo-,
vemos que ninguno de los tres equipos se ve afectado por este problema. Los niveles de
MTF en la frecuencia Nyquist, son muy bajos, tanto que es muy presumible que los equipos
utilicen filtros anti-aliasing (lowpass), que afectan directamente a la definicion de la imagen.

Para acabar, comprobamos el poder de resolucion de los equipos mediante la
medicion del MTF. Existen varios valores que representa este parametro; para nosotros el
mas sencillo de interpretar es el que mide anchos de lineas por alto de la imagen, en
MTF50. A este respecto, el escaner Nikon es el que nos ha proporcionado el valor mas alto.
Una forma facil de comprender qué significan estos valores es analizarlos en funcién del



tamarno de impresion en pulgadas. Existe una tabla aproximada que dice que un valor de
150 es excelente, de 110 es muy buena, y de 80 tiene una definicién aceptable para
distancias normales de visionado, pero no para trabajos exigentes. De esta manera, si
gueremos obtener una copia de 8x10 pulgadas —aproximado a nuestro 18x24- dividiremos el
valor de MTF50 entre la altura, esto es, 10 pulgadas. Y en nuestro caso, comprobamos que
los tres equipos nos han dado valores muy justos; el mejor lo representa el escaner Nikon
con 78,99, y el peor la camara con 60. El escaner de mayor calidad no nos ha
proporcionado mucha mejor calidad de imagen, aunque hayamos obtenido una imagen de
mayor tamano.

Conclusiones

Todo este andlisis nos puede llevar a muchas conclusiones. La primera es que
cualquier sistema de codificacion de nuestras imagenes, nos proporciona informacion que
se aleja en mayor o menor medida de lo que son en si los originales. Por tanto, la inclusién
de los datos que indican esa desviacidon en la descripcidén de nuestro sistema de conversién
digital, dejara constancia de esa transformacién, para que cuando en el futuro existan
herramientas de ajuste, podamos acercar nuestras copias digitales al sentido fotografico de
nuestros originales.

Otra conclusion importante es que no por una mayor resolucidbn conseguimos una
mayor calidad de imagen. De esta manera, son los originales los que nos limitan el tamano
de ampliacion de la senal digital. A este respecto, una forma aceptable de trabajar, seria
comprobando cual es la mejor resolucién que nos aporta nuestro sistema de codificacién
con respecto al original, y utilizar programas de interpolacién para aumentar el tamafo de la
imagen si fuera necesario.

En relacién a la valoracién de la calidad de un equipo frente a otro, debemos decir que
todos tienen sus limitaciones. Y a este respecto, es importante mencionar que, en la
actualidad, tal y como se ha ido desarrollando la tecnologia digital, un operador
experimentado puede obtener buenos resultados casi con cualquier equipo. No obstante, si
ese operador dispone de datos precisos podra implementar la produccion en el trabajo, y ser
mas eficaz en resultados y en tiempo de trabajo.

La inclusién en nuestra cadena de trabajo de un sistema de control de calidad de la
digitalizacion, para saber cual es la mejor respuesta de un equipo, puede suponer en
tiempo, unos tres o cinco dias. En cuanto a costes, aparte del sueldo de un operario con
unas nociones basicas, un programa del tipo Imatest, puede costar alrededor de los 100€, y
las tarjetas de control, suponen una inversion de unos 200€ a 600€, dependiendo de si
necesitamos cartas calibradas para varios formatos de imagen.

Por lo tanto, la mejora y el control de nuestro sistema de codificacion de originales,
resulta un esfuerzo asumible por la gran mayoria de las instituciones que custodian fondos
fotograficos en nuestro pais. Ademas, mediante el empleo de este tipo de métodos, estamos
dotando a nuestras colecciones de herramientas que faciliten su adaptacién a los cambios
tecnolégicos.

La velocidad de los cambios hace muy dificil conjugar cierta estabilidad con el
dinamismo del siglo XXI. Frente a esta situacion, disponemos, por lo menos, de dos
opciones: gastar grandes cantidades de recursos para volver una y otra vez a digitalizar
nuestras colecciones —hasta que los originales dejen de existir-. O trabajar bajo métodos de
planificacién flexibles, que cuenten con ciertos controles de calidad, tanto en la codificacion
de los originales, como en la aplicacion de las estructuras intelectuales de organizacion,
control, y gestién.



Para acabar, quisiera recordar, que todo proyecto de conversion digital nace con la
idea de mantener vivo y dinamico un fondo o coleccion de imagenes. Superadas las
principales limitaciones técnicas de los sistemas de digitalizacién, es hora de aprovechar
estos recursos para garantizar la vida de nuestra memoria visual.
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' Es una de las areas de ADHS (Arts and Humanities Data Service) que es un servicio organizado en
el King's College London, en el que colaboran varias universidades del Reino Unido, dedicado a la
creacion y preservacion de recursos digitales, por y para, la investigacién, la ensefianza y el
aprendizaje de las artes y las humanidades. Actualmente cubre cinco areas: Arqueologia, Historia,
Artes Visuales, Literatura, y Artes Escénicas.

2 Término usado en CIA, J. y FUENTES, A. Notas sobre la conversion digital de colecciones
fotograficas antiguas. Dins: "Lligall" nim.16, 2000. Su aplicacion dentro del campo de la fotografia,
viene encaminado a diferenciar la simple digitalizacion, de la aplicacion de métodos cientificos de
captura. El empleo de los métodos cientificos de trabajo se utiliza para intentar evitar que la
digitalizacion signifique la desvirtualizacion del sentido original de las de imégenes.

% En realidad, es un conjunto de programas preparados para medir la respuesta de un sistema
fotogréafico digital. Puede medir la definicién y calidad de las lentes, de los CCDs de las camaras
digitales, de las peliculas digitalizadas, y de las copias impresas, etc., mediante la utilizacién de una
serie de escalas de control concretas.

El programa tiene varios médulos: SFR, que mide la calidad de las lentes en cuanto a acutancia y
aberracién cromatica; Colorcheck, que mide la respuesta del sistema en cuanto a la reproduccion del
color -necesita una escala que no existe para transparencias-; Stepchart, que mide la respuesta tonal
del sistema junto a la frecuencia de ruido. Ademas, tiene otros mddulos enfocados a la medicién de la
calidad de las copias impresas desde ficheros digitales.

* Es conveniente no confundir resolucién dptica, con resolucién optima. Resolucion éptica hace,
generalmente, referencia a la maxima resolucién —tamafo de imagen- que nos proporciona un
determinado equipo de captura. Mientras que resolucién 6ptima, hace referencia a la resoluciéon que
nos aporta la maxima calidad de imagen con respecto a las cualidades y dimensiones de un
determinado original.

® Fotografo francés afincado en Londres. Fue uno de los Ultimos profesionales en abandonar la
técnica del daguerrotipo, no en vano sigui6 trabajando con placas de daguerrotipo hasta casi final de
los 50 del siglo XIX. Son excepcionales sus daguerrotipos coloreados.

® Ferdinand Hurteer y Vero Charles Drieffield, dos quimicos industriales ingleses, y fotografos
aficionados. Publicaron por primera vez sus trabajos sobre sensitometria y densitometria en el
articulo “Photo-chemical Investigations”, publicado por el Journal of Society Of Chemical Industry en
1890. En él se indican los fundamentos cientificos de los métodos de andlisis de los sistemas de
reproduccién modernos.

’ Dr. C.E. Kenneth Mees, 1882-1960. Nacido en Wellingborough, Inglaterra, desarrollé su carera en
Estados Unidos. Fue pionero de la investigacion fotografica, dedicé su vida a establecer los
procedimientos cientificos de la fotografia moderna.



8 No existe traduccion para este término en castellano. Por lo tanto, utilizaremos la acepcion inglesa
para referirnos al efecto de bordes irregulares y patrones pixelados en la representacion de lineas
oblicuas y curvas.

° El problema de la mejora en una de las cualidades fisicas de nuestro sistema fotografico, implica
una pérdida en otro de los parametros que definen su comportamiento. Por esta razén, los fabricantes
siempre tienen que hacer un balance, y equilibrar a unas cualidades con respecto a otras.

' No debemos confundir la reproduccién tonal con el tono de la imagen. El tono hace referencia a la
desviacion del balance cromatico de una imagen. Este hecho se aprecia mas facilmente sobre una
escala gris, en la que podemos apreciar si sus tonos se desvian hacia los tonos frios o calidos.
Normalmente este efecto se relaciona con la temperatura de color.



